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LA ENCRUCIJADA DE LOS ENSAYOS LA ENCRUCIJADA DE LOS ENSAYOS 
NO DESTRUCTIVOS EN EL NO DESTRUCTIVOS EN EL 

URUGUAYURUGUAY

AsociaciAsociacióón Uruguayan Uruguaya
de Ensayos No Destructivosde Ensayos No Destructivos

LA ENCRUCIJADA DE LOS END Y DE LA ENCRUCIJADA DE LOS END Y DE 
LA SOLDADURA EN LA INDUSTRIA LA SOLDADURA EN LA INDUSTRIA 

NAVAL EN EL URUGUAYNAVAL EN EL URUGUAY

(porque hablar de END es hablar de (porque hablar de END es hablar de 
control de calidad, y en particular de control de calidad, y en particular de 
control de calidad en la soldadura).control de calidad en la soldadura).

BREVE INTRODUCCIBREVE INTRODUCCIÓÓN:N:

¿¿QuQuéé son los Ensayos No Destructivos son los Ensayos No Destructivos 
(END)? Non (END)? Non DestructiveDestructive TestingTesting, NDT, NDT

-- Son ensayos que, siguiendo procedimientos, se aplican a Son ensayos que, siguiendo procedimientos, se aplican a 
objetos, equipos y componentes buscando conocer sus objetos, equipos y componentes buscando conocer sus 
propiedades y verificar su calidad o su estado sin que propiedades y verificar su calidad o su estado sin que 
resulten daresulten daññados y sin afectar su uso posterior.ados y sin afectar su uso posterior.

-- EstEstáán basados en principios fn basados en principios fíísicos que al ser aplicados sicos que al ser aplicados 
mediante tmediante téécnicas especcnicas especííficas muestran en forma indirecta las ficas muestran en forma indirecta las 
propiedades del objeto.propiedades del objeto.

-- Se aplican en Se aplican en áámbitos industriales muy diferentes, y en mbitos industriales muy diferentes, y en 
particular en la industria naval.particular en la industria naval.

-- Se aplican durante la fabricaciSe aplican durante la fabricacióón (construccin (construccióón naval), en n naval), en 
servicio y en paradas para mantenimiento (entradas a dique servicio y en paradas para mantenimiento (entradas a dique 
para reparacipara reparacióón).n).

-- Es necesario interpretar las indicaciones propias de Es necesario interpretar las indicaciones propias de 
cada mcada méétodo en relacitodo en relacióón con los principios fn con los principios fíísicos sicos 
aplicados, la naturaleza del material y los procesos de aplicados, la naturaleza del material y los procesos de 
fabricacifabricacióón / construccin / construccióón.n.

-- La interpretaciLa interpretacióón depende en gran medida de la n depende en gran medida de la 
formaciformacióón, experiencia y calificacin, experiencia y calificacióón de los n de los 
operadores.operadores.

-- Permiten detectar discontinuidades, caracterizar el Permiten detectar discontinuidades, caracterizar el 
estado y la naturaleza de los materiales, determinar estado y la naturaleza de los materiales, determinar 
tamatamañño, forma, situacio, forma, situacióón y caractern y caracteríísticas de las sticas de las 
discontinuidades detectadas.discontinuidades detectadas.

-- Son complementarios entre si.Son complementarios entre si.

Algunos mAlgunos méétodos de ENDtodos de END

•• Ensayo visualEnsayo visual

•• RadiologRadiologíía industriala industrial

•• Ultrasonido industrialUltrasonido industrial

•• Ensayo magnEnsayo magnééticotico

•• Ensayo penetranteEnsayo penetrante

•• Corrientes InducidasCorrientes Inducidas

•• Ensayo de estanqueidadEnsayo de estanqueidad

•• TermografTermografíía infrarrojaa infrarroja

•• AnAnáálisis de vibracioneslisis de vibraciones

•• AnAnáálisis de aceiteslisis de aceites

•• RRééplicas plicas metalogrmetalográáficasficas

•• AnAnáálisis qulisis quíímico no mico no 
destructivodestructivo

•• EmisiEmisióón acn acúústicastica

•• PPéérdida de flujo rdida de flujo 
magnmagnéético (MFL)tico (MFL)

Utilidad y necesidad de los Utilidad y necesidad de los ENDsENDs en la en la 
industria navalindustria naval

•• OptimizaciOptimizacióón del disen del diseñño (menores espesores y mo (menores espesores y móódulos dulos 
resistentes)resistentes)

•• OptimizaciOptimizacióón del uso de recursos (incluyendo horas hombre, n del uso de recursos (incluyendo horas hombre, 
por optimizacipor optimizacióón del disen del diseñño)o)

•• Control de calidad de la construcciControl de calidad de la construccióón navaln naval

•• Control de buques y equipos en operaciControl de buques y equipos en operacióónn

•• ProgramaciProgramacióón de entradas a diquen de entradas a dique

•• OperaciOperacióón confiable y segura de los buques y equipos abordon confiable y segura de los buques y equipos abordo

•• EvaluaciEvaluacióón de integridad de los buques y equiposn de integridad de los buques y equipos

•• ExtensiExtensióón de vida de los buques y equiposn de vida de los buques y equipos
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¿¿QuiQuiéénes realizan los nes realizan los ENDsENDs??

R: los Operadores de R: los Operadores de ENDsENDs::

•• Nivel INivel I: Ejecutar END de acuerdo a un procedimiento escrito : Ejecutar END de acuerdo a un procedimiento escrito 
y y bajo la supervisibajo la supervisióón de un nivel II n de un nivel II óó IIIIII

•• Nivel IINivel II: Ejecutar END de acuerdo con procedimientos : Ejecutar END de acuerdo con procedimientos prepre--
establecidos, establecidos, evaluacievaluacióónn, supervisi, supervisióón del nivel In del nivel I

•• Nivel IIINivel III: : Responsable por el sistemaResponsable por el sistema, las instalaciones, la , las instalaciones, la 
gestigestióón general, la eleccin general, la eleccióón de mn de méétodos, todos, ttéécnicas y cnicas y 
procedimientos, interpretaciprocedimientos, interpretacióón de cn de cóódigos, normas, etc., digos, normas, etc., 
creacicreacióón de criterios si no hay disponibles. Supervisa y puede n de criterios si no hay disponibles. Supervisa y puede 
llevar adelante las funciones de los niveles I y II. Entrena y llevar adelante las funciones de los niveles I y II. Entrena y 
examina a los niveles inferioresexamina a los niveles inferiores

¿¿CuCuáál es la realidad de la capacitacil es la realidad de la capacitacióón, n, 
calificacicalificacióón y certificacin y certificacióón de operadores n de operadores 

de END en el Uruguay?de END en el Uruguay?
•• Casi no existen instituciones que Casi no existen instituciones que capacitencapaciten operadores de operadores de 

ENDsENDs para terceros. La excepcipara terceros. La excepcióón, en los n, en los úúltimos dos altimos dos añños, es os, es 
la Fuerza Ala Fuerza Aéérea Uruguaya, quien ha estado formando, rea Uruguaya, quien ha estado formando, 
capacitando, operadores en PT y MT.capacitando, operadores en PT y MT.

•• No existen entidades No existen entidades calificadorascalificadoras ni ni certificadorascertificadoras..

•• Existe una norma especExiste una norma especíífica (fica (UNIT 0770:1987)UNIT 0770:1987) , nunca , nunca 
aplicada.aplicada.

•• Los clientes (usuarios, armadores) no cuentan con suficiente Los clientes (usuarios, armadores) no cuentan con suficiente 
informaciinformacióón para definir sus necesidades, contratar, controlar n para definir sus necesidades, contratar, controlar 
e interpretar los e interpretar los ENDsENDs..

•• En este aspecto el Uruguay estEn este aspecto el Uruguay estáá en peores condiciones que en peores condiciones que 
los palos paííses vecinos y en similares condiciones que el resto de ses vecinos y en similares condiciones que el resto de 
los palos paííses de la regises de la regióón.n.

En URUGUAY tenemos la Norma En URUGUAY tenemos la Norma UNIT 0770:1987UNIT 0770:1987, , 
CALIFICACICALIFICACIÓÓN Y CERTIFICACIN Y CERTIFICACIÓÓN DE PERSONAL DE N DE PERSONAL DE 
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END) Y REQUISITOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END) Y REQUISITOS 
PARA ENTIDADES CALIFICADORAS Y PARA LA ENTIDAD PARA ENTIDADES CALIFICADORAS Y PARA LA ENTIDAD 
CERTIFICADORA, vigente pero no usada desde su CERTIFICADORA, vigente pero no usada desde su 
aprobaciaprobacióón.n.

NOTA: tambiNOTA: tambiéén tenemos la Norma n tenemos la Norma UNIT 1111:2008UNIT 1111:2008, , 
SOLDADURA, CALIFICACISOLDADURA, CALIFICACIÓÓN Y CERTIFICACIN Y CERTIFICACIÓÓN DE N DE 
INSPECTORES.INSPECTORES.

Pero en URUGUAY aPero en URUGUAY aúún no tenemos organismos n no tenemos organismos 
calificadores y certificadores de END y de calificadores y certificadores de END y de 
soldadura.soldadura.

-- ARGENTINAARGENTINA tiene, a nivel de tiene, a nivel de ENDEND, una entidad , una entidad 
certificadora certificadora acreditadaacreditada: IRAM (Instituto Argentino de : IRAM (Instituto Argentino de 
NormalizaciNormalizacióón y Certificacin y Certificacióón) e instituciones que realizan n) e instituciones que realizan 
cursos y excursos y exáámenes de calificacimenes de calificacióón: CNEA (Comisin: CNEA (Comisióón Nacional n Nacional 
de Energde Energíía Ata Atóómica), INTI (Instituto Nacional de Tecnologmica), INTI (Instituto Nacional de Tecnologíía a 
Industrial). A nivel de Industrial). A nivel de soldadurasoldadura, la instituci, la institucióón que toma n que toma 
exexáámenes de calificacimenes de calificacióón es el IAS (Instituto Argentino de n es el IAS (Instituto Argentino de 
Siderurgia) y la entidad certificadora es el IRAM. Siderurgia) y la entidad certificadora es el IRAM. 

-- BRASILBRASIL tiene:tiene:
Entidad certificadora acreditada (Entidad certificadora acreditada (END)END): ABENDE (Asociaci: ABENDE (Asociacióón n 
Brasilera de END e InspecciBrasilera de END e Inspeccióón)n)
Centros de ExCentros de Exáámenes de Calificacimenes de Calificacióón (CEQ) en varias ciudades n (CEQ) en varias ciudades 
de Brasil: SEQUI (Petrobras) y SENAIde Brasil: SEQUI (Petrobras) y SENAI
Instituciones que brindan cursos de entrenamiento, como el Instituciones que brindan cursos de entrenamiento, como el 
CETRE (Centro de CETRE (Centro de TreinamentoTreinamento))
Entidad certificadora acreditada (Entidad certificadora acreditada (Soldadura)Soldadura): FBTS : FBTS 
(Fundaci(Fundacióón Brasilera de Trabajos en Soldadura), cursos y n Brasilera de Trabajos en Soldadura), cursos y 
exexáámenes, entre otros, SENAImenes, entre otros, SENAI

Las entidades certificadoras tienen que cumplir o tienen Las entidades certificadoras tienen que cumplir o tienen 
que ser auditados para evaluar su conformidad, con la que ser auditados para evaluar su conformidad, con la 
ISO / IEC 17024, que es una norma sobre los requisitos ISO / IEC 17024, que es una norma sobre los requisitos 
generales para los organismos que realizan la generales para los organismos que realizan la 
certificacicertificacióón de las personas. Es lo que se conoce como n de las personas. Es lo que se conoce como 
la la acreditaciacreditacióónn de dichas entidades.de dichas entidades.

En cada paEn cada paíís quien realiza esta evaluacis quien realiza esta evaluacióón debe ser el n debe ser el 
organismo nacional de acreditaciorganismo nacional de acreditacióón.n.

En Argentina es el OAA (Organismo Argentino de En Argentina es el OAA (Organismo Argentino de 
AcreditaciAcreditacióón), en Brasil es el INMETRO, y en Uruguay es n), en Brasil es el INMETRO, y en Uruguay es 
el OUA (Organismo Uruguayo de Acreditaciel OUA (Organismo Uruguayo de Acreditacióón).n).

Unas lUnas lááminas mminas máás adelantes volveremos sobre el tema s adelantes volveremos sobre el tema 
acreditaciacreditacióón.n.

BBáásicamente hay 2 tipos de sistemas de certificacisicamente hay 2 tipos de sistemas de certificacióón:n:

-- Basado en la empresa: Certifica el empleador (la empresa), Basado en la empresa: Certifica el empleador (la empresa), 
es el caso de ASNT RP (Pres el caso de ASNT RP (Prááctica Recomendada) SNTctica Recomendada) SNT--TCTC--1A1A

de USA.de USA.

-- Basado en un organismo independiente, en los sistemas Basado en un organismo independiente, en los sistemas 
centralizados, el que certifica es un tercero (por ejemplo: centralizados, el que certifica es un tercero (por ejemplo: 

normas EN 473 e ISO 9712)normas EN 473 e ISO 9712)

•• ASNT ha introducido la certificaciASNT ha introducido la certificacióón centralizada, ASNT n centralizada, ASNT 
Central Central CertificationCertification ProgramProgram (ACCP), porque reconoce que (ACCP), porque reconoce que 
los sistemas centralizados son mlos sistemas centralizados son máás fuertes que los basados s fuertes que los basados 
en cada empresa ya que aquellos garantizan, al menos, en cada empresa ya que aquellos garantizan, al menos, 
uniformidades de criterios y de capacitaciuniformidades de criterios y de capacitacióón para el personal n para el personal 
involucrado en los tres niveles de END.involucrado en los tres niveles de END.

•• La tendencia en END en el mundo entero es: sistemas La tendencia en END en el mundo entero es: sistemas 
centralizados harmonizados, con reconocimiento centralizados harmonizados, con reconocimiento 
mutuo.mutuo.
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¿¿QuQuéé dice la IACS (Asociacidice la IACS (Asociacióón Internacional de n Internacional de 
Sociedades de ClasificaciSociedades de Clasificacióón, que ren, que reúúne a las diez ne a las diez 

mmáás poderosas sociedades de clasificacis poderosas sociedades de clasificacióón de n de 
buques del mundo) sobre el personal operador de buques del mundo) sobre el personal operador de 

ENDsENDs??

RecomendaciRecomendacióón n NNºº2020 del IACS:del IACS:

–– El personal El personal involucradoinvolucrado en en ENDsENDs tiene que estar calificado tiene que estar calificado 
en acuerdo con las reglas de cada sociedad de en acuerdo con las reglas de cada sociedad de 
clasificaciclasificacióón. La calificacin. La calificacióón tiene que ser verificada n tiene que ser verificada 
mediante certificados.mediante certificados.

–– El personal que ejecute El personal que ejecute ENDsENDs deberdeberííaa estar calificado y estar calificado y 
certificado dentro de un esquema de certificacicertificado dentro de un esquema de certificacióón n 
reconocido tal como EN 473, ISO 9712, SNTreconocido tal como EN 473, ISO 9712, SNT--TCTC--1A o 1A o ASNT ASNT 
Central Central CertificationCertification ProgramProgram (ACCP)(ACCP)..

El El ““deberdeberííaa”” de la frase anterior muestra una de la frase anterior muestra una 
realidad mundial: las Sociedades de Clasificacirealidad mundial: las Sociedades de Clasificacióón n 
tienen que trabajar (lidiar con las realidades de tienen que trabajar (lidiar con las realidades de 

cada pacada paíís) en todo el mundo, y en rincones s) en todo el mundo, y en rincones 
apartados del mundo, donde se construyen apartados del mundo, donde se construyen 

embarcaciones, todavembarcaciones, todavíía hay muchas carencias a hay muchas carencias 
en cuanto a calificaciones y certificaciones.en cuanto a calificaciones y certificaciones.

Sin embargo la propia ABS (del paSin embargo la propia ABS (del paíís cuna del s cuna del 
sistema no centralizado ASNT) ya ha cambiado, sistema no centralizado ASNT) ya ha cambiado, 

optando por el sistema centralizado de optando por el sistema centralizado de 
certificacicertificacióón, el n, el ASNT Central ASNT Central CertificationCertification

ProgramProgram (ACCP).(ACCP).

En su En su ““GuGuíía para inspeccia para inspeccióón no destructiva de n no destructiva de 
las soldaduras del cascolas soldaduras del casco””, de Setiembre 2002 , de Setiembre 2002 
(hoy vigente), el ABS establec(hoy vigente), el ABS establecíía (sin mayores a (sin mayores 
precisiones) que el personal involucrado con precisiones) que el personal involucrado con 
ENDsENDs debdebíía estar calificado por entrenamiento y a estar calificado por entrenamiento y 
experiencia, y debexperiencia, y debíía estar certificado. El a estar certificado. El 
personal podrpersonal podráá estar certificado de acuerdo con estar certificado de acuerdo con 
la ISO 9712, y los requerimientos de otros la ISO 9712, y los requerimientos de otros 
programas nacionales de certificaciprogramas nacionales de certificacióón sern seráán n 
especialmente considerados.especialmente considerados.

ATENCIATENCIÓÓNN::

•• Sin embargo para el 01 de Enero de 2004 el ABS lanzSin embargo para el 01 de Enero de 2004 el ABS lanzóó
una NOTICE referida a las capacidades requeridas y a la una NOTICE referida a las capacidades requeridas y a la 
certificacicertificacióón del personal de END en base a la n del personal de END en base a la 
retroalimentaciretroalimentacióón (feedback) dado por la industria, n (feedback) dado por la industria, 
diciendo entre otras cosas lo siguiente:diciendo entre otras cosas lo siguiente:

•• Para calificar al personal de END en los tres niveles debe Para calificar al personal de END en los tres niveles debe 
usarse algusarse algúún programa de certificacin programa de certificacióón internacional o n internacional o 
nacional reconocido, como por ejemplo el ASNT ACCP nacional reconocido, como por ejemplo el ASNT ACCP 
(programa de certificaci(programa de certificacióón centralizado).n centralizado).

•• O sea el ABS ya estO sea el ABS ya estáá dando sedando seññales que no aceptarales que no aceptaráá ni ni 
siquiera el sistema ASNT original basado en las empresas, siquiera el sistema ASNT original basado en las empresas, 
sino que estsino que estáá aceptando solamente el sistema aceptando solamente el sistema 
centralizado.centralizado.

•• URUGUAYOS: URUGUAYOS: ¡¡A PONER LAS BARBAS EN REMOJO!A PONER LAS BARBAS EN REMOJO!

•• De modo que la realidad estDe modo que la realidad estáá cambiando en cambiando en 
todo el mundo.todo el mundo.

•• En unos aEn unos añños el condicional os el condicional ““deberdeberííaa””
antedicho no valdrantedicho no valdráá mmáás, cuando todas las s, cuando todas las 
sociedades de clasificacisociedades de clasificacióón pertenecientes a n pertenecientes a 
la IACS opten por sistemas de certificacila IACS opten por sistemas de certificacióón n 
centralizados.centralizados.

Una pregunta podrUna pregunta podríía ser, a ser, ¿¿por qupor quéé las normas de la las normas de la 
industria naval estindustria naval estáán tendiendo a ser mn tendiendo a ser máás exigentes en s exigentes en 

el tema END?, o preguntando de otra forma,el tema END?, o preguntando de otra forma,

¿¿POR QUPOR QUÉÉ MEJORAR LOS MEJORAR LOS ENDsENDs EN LA EN LA 
INDUSTRIA NAVAL?INDUSTRIA NAVAL?
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•• RESPUESTARESPUESTA: porque esto forma parte del proceso : porque esto forma parte del proceso 
global que ha llevado a que los coeficientes de global que ha llevado a que los coeficientes de 
seguridad en el diseseguridad en el diseñño de los buques (al igual que o de los buques (al igual que 
en los recipientes a presien los recipientes a presióón) estn) estéén bajando, debido n bajando, debido 
a:a:

-- Mayor conocimiento de las cargas (condiciones de Mayor conocimiento de las cargas (condiciones de 
mar, etc.).mar, etc.).

-- Mayor calidad en la fabricaciMayor calidad en la fabricacióón de las planchas n de las planchas 
(materias primas en general).(materias primas en general).

y lo que nos convoca:y lo que nos convoca:

-- Mayor calidad en los END (procedimientos de Mayor calidad en los END (procedimientos de 
END mejores, aumento del uso de UT END mejores, aumento del uso de UT 
(originalmente la inspecci(originalmente la inspeccióón interna de las n interna de las 
soldaduras era exclusivamente por RT, y desde soldaduras era exclusivamente por RT, y desde 
hace unos cuantos ahace unos cuantos añños se incentiva el uso de os se incentiva el uso de 
UT, dUT, dáándole potestades a las sociedades de ndole potestades a las sociedades de 
clasificaciclasificacióón (y a sus inspectores) sobre la n (y a sus inspectores) sobre la 
selecciseleccióón del mn del méétodo y ttodo y téécnica para cada caso cnica para cada caso 
en espesores de soldadura a tope mayor o igual en espesores de soldadura a tope mayor o igual 
a 10 a 10 mmmm, ver por ejemplo la Recomendaci, ver por ejemplo la Recomendacióón n 
NNºº2020 de la IACS), pelde la IACS), pelíículas radiogrculas radiográáficas de ficas de 
mayor calidad, mayor capacitacimayor calidad, mayor capacitacióón de los n de los 
operadores de END (lo cual incluye calificacioperadores de END (lo cual incluye calificacióón y n y 
certificacicertificacióón del mismo)), lo cual permite n del mismo)), lo cual permite 
mejorar la calidad de las soldaduras, etc.mejorar la calidad de las soldaduras, etc.

ENTONCES DEBEMOS MEJORAR LOS ENTONCES DEBEMOS MEJORAR LOS ENDsENDs
EN URUGUAY A LOS EFECTOS DE EN URUGUAY A LOS EFECTOS DE 
ALINEARNOS CON LAS MEJORES ALINEARNOS CON LAS MEJORES 

PRPRÁÁCTICAS.CTICAS.

•• La certificaciLa certificacióón centralizada nos permitirn centralizada nos permitiráá tener una tener una 
base de datos con las personas / operadores de END base de datos con las personas / operadores de END 
calificados para las diversas tcalificados para las diversas téécnicas y procedimientos cnicas y procedimientos 
de END. de END. 

•• Hoy en dHoy en díía no existe esta base de datos y puede ocurrir a no existe esta base de datos y puede ocurrir 
que personal no apto, no calificado, no adecuadamente que personal no apto, no calificado, no adecuadamente 
capacitado, estcapacitado, estéé trabajando.trabajando.

•• Con un sistema centralizado cualquiera puede llamar a Con un sistema centralizado cualquiera puede llamar a 
la base de datos para consultar sobre el estado de tal la base de datos para consultar sobre el estado de tal 
operador, su calificacioperador, su calificacióón, su certificacin, su certificacióón, etc.n, etc.

•• El problema es mantener una estructura El problema es mantener una estructura 
centralizada. A Argentina y Brasil les cuesta centralizada. A Argentina y Brasil les cuesta 
mucho esta estructura, y Chile no la ha podido mucho esta estructura, y Chile no la ha podido 
lograr.lograr.

•• URUGUAY tiene un serio problema de escala.URUGUAY tiene un serio problema de escala.

•• Entonces deberEntonces deberííamos unir fuerzas la gente de amos unir fuerzas la gente de 
END con la gente de soldadura, y que el mismo END con la gente de soldadura, y que el mismo 
sistema centralizado certifique a los inspectores sistema centralizado certifique a los inspectores 
de soldadura y a los propios soldadores.de soldadura y a los propios soldadores.

SALVAVIDASSALVAVIDAS

•• Proyecto Regional OIEA RLA2007011 para el perProyecto Regional OIEA RLA2007011 para el perííodo odo 
2009 2009 -- 2011:2011:

•• El objetivo de fondo es la satisfacciEl objetivo de fondo es la satisfaccióón de las demandas n de las demandas 
crecientes de energcrecientes de energíía y de agua y el papel importante a y de agua y el papel importante 
que juega la energque juega la energíía nuclear en ambos campos. Para a nuclear en ambos campos. Para 
poder hacer uso seguro y confiable de la energpoder hacer uso seguro y confiable de la energíía nuclear a nuclear 
es necesario establecer sistemas de END confiables que es necesario establecer sistemas de END confiables que 
requieren personal calificado y certificado segrequieren personal calificado y certificado segúún la n la 
norma ISO 9712 por un organismo norma ISO 9712 por un organismo acreditadoacreditado segsegúún la n la 
norma ISO / IEC 17024 norma ISO / IEC 17024 ““Conformity assessment Conformity assessment ----
General requirements for bodies operating certification General requirements for bodies operating certification 
of personsof persons””..

Para ello estPara ello estáá planteado:planteado:

•• Implementar las acciones tImplementar las acciones téécnicas y administrativas para cnicas y administrativas para 
establecer las normas reguladoras de la aplicaciestablecer las normas reguladoras de la aplicacióón de n de ENDsENDs
en cada paen cada paíís.s.

•• Establecer los bancos de preguntas.Establecer los bancos de preguntas.

•• Desarrollar los especimenes de ensayo para los exDesarrollar los especimenes de ensayo para los exáámenes.menes.

•• Preparar un conjunto de documentos certificados para los Preparar un conjunto de documentos certificados para los 
especimenes de ensayo.especimenes de ensayo.

•• Auditar el sistema en cada paAuditar el sistema en cada paíís.s.

•• Organizar cursos para entrenar y certificar personal en END Organizar cursos para entrenar y certificar personal en END 
en los niveles 1, 2 y 3, con hincapien los niveles 1, 2 y 3, con hincapiéé en las aplicaciones en el en las aplicaciones en el 
campo de la energcampo de la energíía nuclear.a nuclear.
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¿¿QUQUÉÉ ES LA ES LA ACREDITACIACREDITACIÓÓNN DE DE 
ORGANISMOS? (no confundirla con ORGANISMOS? (no confundirla con 

certificacicertificacióón)n)

•• DefiniciDefinicióón: La n: La acreditaciacreditacióónn es la evaluacies la evaluacióón de la n de la 
competencia tcompetencia téécnica de organizaciones dedicadas a la cnica de organizaciones dedicadas a la 
evaluacievaluacióón de la conformidad: organismos de n de la conformidad: organismos de 
certificacicertificacióón de sistemas, organismos de certificacin de sistemas, organismos de certificacióón de n de 
productos, productos, organismos de certificaciorganismos de certificacióón de n de 
personaspersonas, organismos de inspecci, organismos de inspeccióón y laboratorios de n y laboratorios de 
ensayo, calibraciensayo, calibracióón o ann o anáálisis cllisis clíínicos.nicos.

•• LaLa norma ISO / IEC 17024 refiere a la acreditacinorma ISO / IEC 17024 refiere a la acreditacióón de n de 
organismos certificadores de personas.organismos certificadores de personas.

•• La acreditaciLa acreditacióón data de muchos an data de muchos añños pero es a partir de los   os pero es a partir de los   
aañños 90 donde toma su mayor desarrollo con la creacios 90 donde toma su mayor desarrollo con la creacióón de n de 
organismos de acreditaciorganismos de acreditacióón formalmente reconocidos por los n formalmente reconocidos por los 
Estados. Con el propEstados. Con el propóósito del mutuo entendimiento y sito del mutuo entendimiento y 
homogeneizacihomogeneizacióón de criterios para la circulacin de criterios para la circulacióón de bienes y n de bienes y 
servicios, los Estados comenzaron a emitir decretos para la servicios, los Estados comenzaron a emitir decretos para la 
creacicreacióón y reconocimiento de organismos de acreditacin y reconocimiento de organismos de acreditacióón n 
nacionales dedicados a evaluar si todos los actores vinculados nacionales dedicados a evaluar si todos los actores vinculados 
en la aprobacien la aprobacióón de productos lo hacn de productos lo hacíían en forma competente.an en forma competente.

•• En un entorno cada vez mEn un entorno cada vez máás competitivo y exigente, al s competitivo y exigente, al 
sector productivo y exportador se le impone con mayor sector productivo y exportador se le impone con mayor 
frecuencia cumplir con mfrecuencia cumplir con máás requisitos para ingresar con s requisitos para ingresar con 
sus productos en los mercados externos. Muchas veces sus productos en los mercados externos. Muchas veces 
la exigencia de estos requisitos es genuina y otras veces la exigencia de estos requisitos es genuina y otras veces 
constituye barreras tconstituye barreras téécnicas (o no arancelarias) al cnicas (o no arancelarias) al 
comercio.comercio.

Por esto es importante la existencia en nuestro paPor esto es importante la existencia en nuestro paíís de un s de un 
organismo de acreditaciorganismo de acreditacióón fuerte y con reconocimiento n fuerte y con reconocimiento 
nacional y multilateral de sus operaciones.nacional y multilateral de sus operaciones.

•• En Uruguay, las actividades de acreditaciEn Uruguay, las actividades de acreditacióón comenzaron n comenzaron 
con la creacicon la creacióón de lo que llamamos el n de lo que llamamos el ““Sistema de Sistema de 
Calidad del UruguayCalidad del Uruguay”” SUANCCE (Sistema Uruguayo SUANCCE (Sistema Uruguayo 
de Acreditacide Acreditacióón, Normalizacin, Normalizacióón, Certificacin, Certificacióón, n, 
CalibraciCalibracióón y Ensayos), creado por el Decreto 285 n y Ensayos), creado por el Decreto 285 
del poder ejecutivo del 13 de agosto de 1997. del poder ejecutivo del 13 de agosto de 1997. 

•• Su propSu propóósito, es garantizar que las actividades de sito, es garantizar que las actividades de 
evaluacievaluacióón de la conformidad efectuadas por n de la conformidad efectuadas por 
instituciones nacionales se remitan a las exigencias y las instituciones nacionales se remitan a las exigencias y las 
normas internacionales. Reconoce un Organismo de normas internacionales. Reconoce un Organismo de 
NormalizaciNormalizacióón (el Instituto Uruguayo de Normas n (el Instituto Uruguayo de Normas 
TTéécnicas cnicas -- UNIT) y un Organismo de AcreditaciUNIT) y un Organismo de Acreditacióón (el n (el 
OUA, sociedad civil sin fines de lucro).OUA, sociedad civil sin fines de lucro).

¿¿QuQuéé funciones cumple el funciones cumple el O.U.AO.U.A.? .? 
(Organismo Uruguayo de (Organismo Uruguayo de 

AcreditaciAcreditacióón)n)
•• EvalEvalúúa la competencia ta la competencia téécnica de los organismos que cnica de los organismos que 

realizan certificacirealizan certificacióón de productos y sistemas, otorgando n de productos y sistemas, otorgando 
el tel tíítulo de tulo de ““organismo acreditadoorganismo acreditado””. Esto permite que los . Esto permite que los 
consumidores adquieran productos y servicios sobre los consumidores adquieran productos y servicios sobre los 
cucuááles se ha evaluado la conformidad con les se ha evaluado la conformidad con 
especificaciones tespecificaciones téécnicas de los mismos y tambicnicas de los mismos y tambiéén la n la 
capacidad tcapacidad téécnica de quienes los evalcnica de quienes los evalúúan y certifican.an y certifican.

•• El El OUAOUA en la actualidad acreditaen la actualidad acredita::

-- Organismos de certificaciOrganismos de certificacióón de Sistemas de n de Sistemas de 
GestiGestióónn..

-- Organismos de certificaciOrganismos de certificacióón de productos, n de productos, 
servicios y procesos. servicios y procesos. 

-- Laboratorios de ensayos y de calibraciLaboratorios de ensayos y de calibracióónn

¿¿EN URUGUAY SE PUEDEN ACREDITAR EN URUGUAY SE PUEDEN ACREDITAR 
ENTIDADES / ORGANISMOS ENTIDADES / ORGANISMOS 

CERTIFICADORESCERTIFICADORES DE COMPETENCIAS DE DE COMPETENCIAS DE 
PERSONAS (por ejemplo de operadores de PERSONAS (por ejemplo de operadores de 

END)?END)?

•• LA RESPUESTA ES LA RESPUESTA ES NONO (AUN)(AUN)

•• Si el OUA comenzara a acreditar entidades Si el OUA comenzara a acreditar entidades 
certificadores de competencias de personas, tal certificadores de competencias de personas, tal 
vez el organismo natural a ser acreditado en tal vez el organismo natural a ser acreditado en tal 

sentido sea sentido sea UNITUNIT..

-- En Argentina: el OAA (Organismo En Argentina: el OAA (Organismo 
Argentino de AcreditaciArgentino de Acreditacióón)n)

-- En Brasil: el INMETRO (organismo En Brasil: el INMETRO (organismo 
oficial de acreditacioficial de acreditacióón brasilero)n brasilero)

•• Ambos organismos de acreditaciAmbos organismos de acreditacióón n SSÍÍ acreditan acreditan 
a entidades u organismos certificadores de a entidades u organismos certificadores de 
competencias de personas, por ejemplo de competencias de personas, por ejemplo de 
operadores de END. Ya se ha dicho que en operadores de END. Ya se ha dicho que en 
Argentina se ha acreditado a IRAM y en Brasil Argentina se ha acreditado a IRAM y en Brasil 
se ha acreditado a ABENDE.se ha acreditado a ABENDE.
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¿¿VALE LA PENA EL ESFUERZO DE VALE LA PENA EL ESFUERZO DE 
RECORRER ESTE CAMINO EN EL RECORRER ESTE CAMINO EN EL 

URUGUAY?URUGUAY?

•• Creemos que sCreemos que síí, porque al final la calidad acreditada , porque al final la calidad acreditada 
siempre va a ser reconocida. Y si un pequesiempre va a ser reconocida. Y si un pequeñño pao paíís logra s logra 
tener personas que realizan importantes funciones de tener personas que realizan importantes funciones de 
control de calidad en la produccicontrol de calidad en la produccióón metaln metalúúrgica rgica 
certificada por organismos acreditados (por ejemplo certificada por organismos acreditados (por ejemplo 
operadores de END, inspectores de soldadura, operadores de END, inspectores de soldadura, 
soldadores mismos, en la industria naval), tendrsoldadores mismos, en la industria naval), tendráá las las 
puertas un poquito mpuertas un poquito máás abiertas para introducir sus s abiertas para introducir sus 
productos (barcos) en los mercados de la regiproductos (barcos) en los mercados de la regióón y del n y del 
mundo.mundo.

•• Es la tendencia mundial y serEs la tendencia mundial y seráá una exigencia a largo una exigencia a largo 
plazoplazo

¿¿QUQUÉÉ DEBERDEBERÍÍAMOS HACER?AMOS HACER?

•• La sociedad uruguaya, los empresarios industriales, La sociedad uruguaya, los empresarios industriales, 
las organizaciones sindicales, los pollas organizaciones sindicales, los polííticos, los ticos, los 
organismos estatales, los clusters, los centros de organismos estatales, los clusters, los centros de 
enseenseññanza tanza téécnica, etc., debercnica, etc., deberííamos romper los amos romper los 
alambrados que dividen nuestras chacras y formar alambrados que dividen nuestras chacras y formar 
un un úúnico gran campo llamado URUGUAY que nico gran campo llamado URUGUAY que 
permita prosperar este tipo de acciones.permita prosperar este tipo de acciones.

Volviendo al principio:Volviendo al principio:
LA ENCRUCIJADA DE LOS ENDLA ENCRUCIJADA DE LOS END

(y de la soldadura)(y de la soldadura)
EN EL URUGUAYEN EL URUGUAY

•• No sigamos como hasta ahora, con acciones aisladas, No sigamos como hasta ahora, con acciones aisladas, 
independientes. Coordinemos el trabajo, tomemos el independientes. Coordinemos el trabajo, tomemos el 
camino difcamino difíícil pero seguro a largo plazo: formemos y cil pero seguro a largo plazo: formemos y 
apoyemos la creaciapoyemos la creacióón de organismos certificadores n de organismos certificadores 
acreditados de personal de END y de soldadura.acreditados de personal de END y de soldadura.

•• El recientemente creado El recientemente creado ““CLUSTER de la industria CLUSTER de la industria 
naval en Montevideonaval en Montevideo”” es visto como un catalizador de es visto como un catalizador de 
esta meta.esta meta.

¿¿CCÓÓMO NAVEGAR EN ESTA MO NAVEGAR EN ESTA 
DIRECCIDIRECCIÓÓN?N?

•• Con la meta de la Con la meta de la triple Ctriple C: Capacitaci: Capacitacióón, Calificacin, Calificacióón, Certificacin, Certificacióón n 
(creando organismos (creando organismos acreditadosacreditados dedicados a tales efectos, dedicados a tales efectos, 
aprovechando los proyectos regionales y las ayudas de paaprovechando los proyectos regionales y las ayudas de paííses ses 
vecinos).vecinos).

•• ApoyApoyáándonos en la ndonos en la triple Htriple H: Humildad, Honestidad, Humanidad.: Humildad, Honestidad, Humanidad.

•• Sin Sin 3C + 3H3C + 3H, los uruguayos en la encrucijada de los END y de la , los uruguayos en la encrucijada de los END y de la 
soldadura seguiremos por un camino deslucido, con el riesgo a soldadura seguiremos por un camino deslucido, con el riesgo a 
mediano o largo plazo de no conseguir mercados para nuestros mediano o largo plazo de no conseguir mercados para nuestros 
productos (barcos).productos (barcos).

¡¡QUE LOS ESFUERZOS POR MEJORAR LA QUE LOS ESFUERZOS POR MEJORAR LA 
CALIDAD DE NUESTROS PRODUCTOS CALIDAD DE NUESTROS PRODUCTOS 

(LOS BARCOS) NO SEAN PERSONALES Y (LOS BARCOS) NO SEAN PERSONALES Y 
AISLADOS, SINO QUE SEAN EL SELLO AISLADOS, SINO QUE SEAN EL SELLO 

DISTINTIVO DE NUESTRO PADISTINTIVO DE NUESTRO PAÍÍS!S!

the the E.N.DE.N.D..
graciasgracias


