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en estrtctiras soldadas

Demostrar la seguridad de nuevos disefios no contemplados en los
codigos de disefio y construccion.

Nerma BS 7910:1998
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tension, tamario de E}
imperfeccion y tenacidad a la
fractura.

j|@56fiar evaluacion critica de ingenieria (engineering critical assessment,
='adecuacion alluso (fitness for service, FFS).

S Campos de aplicaci disefio (imperfecciones postuladas), fabricacion
= (imperfecciones existentes) y servicio (imperfecciones existentes).

OBS: en el presente trabajo imperfeccion # defecto; imperfeccion de
tamafio critico = defecto.
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Tabla 1 Caracteristicas nominales de lossmateriales.
laFconstruccion, de la cubierta. exterioridel casco  de™la

*(25/B)~(1/4) * {In [1/ (1 - PA] }7(1/4)

S Kmat - tenacidad a la fractura, N/mm?3/2.
17 - temperatura a la cual Kmat es determinada, °C.
7273 - temperatura de transicion para una energia de 27 J, °C.
oy - tension de fluencia B - espesor del material para el cual se requiere estimar Kmat, mm.

ou - resistencia a la traccion e
E - alargamiento a la rotura (ductilidad) en 50 mm Pf = probabilidad de falla, recomendada en 0,05.

Kic - tenacidad a la fractura a 0 °C

Nivelsde evaluacion utilizadeps

BRI\ GrinialBS 7910, nivel 2A (evaluacion normal).

SEE 2 Detalle de la geometria de T eI ‘_ essracoin
g junta soldada: 8 = 60 ©, r = I

== Contempla: falla por fractura y por colapso plastico (sobrecarga). &= 3mmiy t = 12,7 mm (el respaldo
1 ceramico no esta representado en
esta figura).

= No contempla: falla por fatiga.




Modelo deicaleulo,

Bh Fisura superficial en placas
5150/dadasal tope: X - orientacion

POSIC. APROX. LINEA NEUTRA - ometiialde |a junta esta indicado en

8 Estal Fig. 2); Y orientacion de la

S tension: membranal, Pm; 2c - largo de
la imperfeccion; a - profundidad de la
imperfeccion  proyectada en la
direccion perpendicular a la tension
membranal, Pm; t = 12,7 mm, 2b =
2000 mm, 2h = 12000 mm.

iLl’nea de evaluacion (ec. I + ec. II)

Y651 documento  dis- y ) \ )
InUado en 1991. .

perstoet1 o 1
Nivell 1:' mas conservador . 857910 et 20 |+
gue nivel 2A.

Puntos de evaluacion

BST910level 22; cutofTat L=1.0

Nivel 2A: mas conservador y ; 1 Lr
gue nivel 2B.

Kr = (1-0,14Lr2) [0,3+0,7exp(-0,65Lr6)] (I)

lr=1 (11)

Metodolegia

glaslime constante la geometria de la imperfeccion (largo, 2c = 2 mm y.
profundidad, a = 0,635 mm). Se estudia el efecto de la tension
membranal, Pm aplicada.

Se fija el valor de la tensién membranal, Pm en diferentes niveles y
cada uno de estos niveles se hallan combinaciones criticas 2c-a/t para las

que tiene lugar la falla. " " "
Fig. 5 Largo maximo permitido en analisis radiografico para
indicacién simple y acumulada en 150 mm de fusién incompleta
segun la Guia ABS.




Thbiided CRITCH OF MPERI RO

Adoptando este mismo largo como 2c al evaluar la criticidad de la imperfeccion utilizando la
metodologia de la norma BS7910, en lugar de la Guia ABS y asumiendo una profundidad de la
imperfeccién a, igual 0,635 mm (0,005t), puede verse que con el incremento de la magnitud de
la tension membranal, Pm la falla sélo podria tener lugar en régimen de colapso plastico cuando
Pm = 235 MPa, es decir cuando Pm = ov (material base), ver transparencia 20.

Estudio 2:

Al realizar la evaluacién de la imperfeccién estudiada con valores de tension membranal, Pm
comprendidos en el rango de 55 a 115 MPa, utilizando la metodologia de norma BS7910, puede
observarse que para cualquier relaciéon profundidad de la imperfeccion/espesor, aft, las
longitudes criticas, 2c, resultan ser extremadamente mayores al maximo largo permitido por la
Guia ABS. Aln para el caso de una elevada profundidad de la imperfeccién, donde a/t = 0,9, los
valores de longitud critica, 2c oscilan entre 30,1 y 49,1mm, para 115 y 55 MPa respectivamente.
Esto implica que la Guia ABS resulta ser extremadamente conservadora en comparacion con a la
norma BS7910 cuando se considera la falla por colapso plastico o la falla por fractura, ver
transparencia 21.

AT L 18 (1,00; 0,57)

Estudio 1:

i) Para una condicién de geometria de imperfeccion constante, caracterizada por un largo, 2c

2 mm y una profundidad, a = 0,635 mm (0,005t), el punto de evaluacién de coordenadas Lr
1,00 y Kr = 0,18, predice la ocurrencia de la falla por colapso pléstico cuando Pm = 235 MPa, ver
transparencia 20.

ii) Cuando se evaltian imperfecciones de fusién incompleta, entre las que se encuentra la falta de
fusion lateral, siguiendo la metodologia indicada en la Guia ABS, las variables tension aplicada y
profundidad de la imperfeccion no son tenidas en cuenta. EI maximo largo permitido de la
imperfeccion, seglin la Guia ABS, es Uinicamente funcion del espesor del material de la junta. Para
el caso del presente trabajo, el cual considera una imperfeccion postulada que daria origen a una
indicacion simple en el andlisis radiografico y donde el espesor del material, t es de 12,7 mm, el
méximo largo permitido es de 2 mm, ver transparencia 18.
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